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DOKUMENTACE PRO PROVEDENI STAVBY

Uvod

Predmétem projektové dokumentace pro provedeni stavby (DPS) je vytdpéni
pristavby t&locvicny Z§ TGM Podé&brady a Upravy stavajiciho systému vytdpéné
v mistech napojeni stavajici budovy ZS na novou té&locviénu.

Projektovd dokumentace pro stavebni povoleni je zpracovdna na zdkladé
pozadavkl investora, stavebnich podkladd a podkladd souvisejicich profesi.
Navrzeny topny systém je teplovodni, s nucenou cirkulaci fopného média.

Zdrojem tepla je stavajici plynova kotelna Il. kategorie, kterd je tvofena dvéma
teplovodnimi staciondrnimi plynovymi kotly o jmenovitém souctovém vykonu 762 kW.

Klimatické podminky

Vypoctovda venkovni teplota: -12°C
Primérnd denni venkovni teplota v topném obdobi 4,2°C
Pocet topnych dnU v roce: 228

PrOmérnad vnitini vypoctovd teplota: 19 °C

Typ provozu: neprerusovany s nocnim Utlumem, automaticky s obcasnym dohledem.
Mistnosti budou vytdpény na teploty die CSN EN 12831.

or

Tepelné& technické viastnosti pouZitych stavebnich materidld vyhovuji CSN 730540-2 a
jsou uvedeny ve stavebni Cdsti.

Tepelnd bilance

Vytdpéni 72 kW
Vzduchotechnika (predpoklad) 46,1 kW
Ohrev vody 95 kW
Celkem 213, 1 kW

Piipojna hodnota
Q1 =0,7xQur+0,7XxQvzr + 1,0 x Qrv

Q1 =07x72+0,7x46,1+1,0x95= 177,67 kW
Q2=1,0xQur+ 1,0 X Qvzr

Q2=10x72+1,0x46,1= 118,1 kW
Predpokladand spotieba tepla za rok pro cely objekt

Vytdpéni 151 MWh
Vzduchotechnika 64 MWh
Ohrev vody 60 MWh
Celkem 275 MWh
Parametry otopného média

teplotni spad — vytdpéni, ohfev vody, VZT 65/50 °C
teplotni spdd — podlahové vytdpéni 1.5 36/31 °C
teplotni spdd — podlahové vytdpéni spojovaci krcky 1.5-3.NP 35/29 °C
teplotni spdd — podlahové vytdpéni 3.NP (misici sada) 35/31 °C
oteviraci pretlak pojistnénho ventilu 350 kPa
max. pretlak v zarizeni 600 kPa
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Zdroj tepla
Neni soucdsti této projektové dokumentace. Idroj tepla je stavajici — viz projekt
stavajiciho zdroje tepla.
Zdrojem tepla je stavajici plynova kotelna Il. kategorie, kterd je tvorena dvéma
teplovodnimi staciondrnimi plynovymi kotly o jmenovitém souctovém vykonu 762 kW.
Na stavajicim kombinovaném rozdélovaci a sbéraci v kotelné je rezerva
s navrhovym vykonem 180 kW pro pfistavbu télocvicny. Vétev rezervy pro pristavibu
télocvicny je vyvedena z kotelny na stavajicim kombinovaném rozdélovaci a sbéraci
do nereSené mistnosti € 0.58 (viz vykres C. D1.4.2.02), kde bude napojena na novy
rozvod vytdpéni pro pristavbu télocvicny.
Oteviraci pretlak pojistnénho ventilu je 3,5 bar. Topnd voda o konstantnim tepelném
spadu 65/50 °C je vedena ze stavajiciho teplovodnino kombinovaného rozdélovace
se sbéracem ve stavajici kotelné stavajicim mokrobeznym cerpadlem do
nového hydraulického vyrovndvace dynamickych tlakd (HVDT) s Qmex = 18,0 m3/hod
umisténym v nové strojovné v mistnosti . S02 v 1.S nové pristavby télocvicny (viz
vykres ¢. D1.4.2.02).
Z nového hydraulického vyrovndvace dynamickych tlakl (HVDT) s Qmox = 18,0
m3/hod je topnd voda vedena do nového kombinovaného rozdélovace se
sbéracem RS KOMBI modulu M150 o velikosti 150 x 150 x 3850 mm (PNé, Tmax = 105
°C), na ktery jsou napojeny jednotlivé topné vétve pristavby télocvicny:

- veétev K - vytapéni spojovaci kréek 1.5-3.NP (podlahové vytapéni)

- veétev V - vytdpéni viceucCelovy sal 3.NP (ofopnd télesa)

- vétev VIT - vytapéni vzduchotechnika 2.NP, sttecha

- veétev § - vytapénisatny, hygienické zazemi, kabinet 1.S (podlahové vytapéni)

- vétev C - vytdpéni cvicebni sal 1.S (otopnd télesa)

- vétev T - vytdpéni télocvicna 1.NP (ofopnd télesa)

- vétev TV -ohrev teplé vody 1.5

Teplota topné vody pro vytdpéni bude regulovana v zavislosti na venkovni teploté
ekvitermnim regulatorem. Topnd voda pro ohfev vody a vzduchotechniku bude mit
teplotu konstantni. Regulace teploty teplé vody je zagjisténa vypindnim obéhového
Cerpadla na topném okruhu ohfevu vody. Priprava teplé vody je feSena prednostné.
Jednotlivé topné vétve jsou osazeny prislusnymi uzaviracimi, regulacnimi armaturami,
vypoustécimi a odvzdusnovacimi armaturami, filtry s magnetickou vlozkou, zpétnymi
klapkami, obé&hovymi cerpadly s plynulou regulaci vykonu zménou otdcek a
prislusné armatury.

Ddle jsou viechny topné vétvé osazeny ultrazvukovymi kompaktnimi mefici energie
tepla se zdvitovym pfipojenim s drdatovou komunikaci pomoci M-Bus protokolu
(doddvka UT), viz odstavec “Méfeni a regulace”. Propojeni mé&Ficy tepla, sbér dat,
zarfizeni a SW pro odecet a jejich centraini ddlkovy odecet je v ramci doddvky MaR.
Prostor strojovny je frddné odkanalizovdn, vétran a osvétlen.

Pojisténi topného systému

Topny systém je pojistén dle CSN 06 0830 pojistnym a expanznim zafizenim.

Neni soucdsti této projektové dokumentace. Pojisténi a expanze topného systému je
stdvajici - viz projekt stavajiciho zdroje tepla.

Je osazen stavajici doplfiovaci automat pro udrzovdni flaku v otopné soustave
v rozmezi 200 + 300 kPa v€etné dopousténi upravenou vodou. Piimo na zpdtecce u
kotld jsou pripojeny dvé malé expanzni nddrze s membrdnou o objemu 35 | opatiené
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servisnim ventilem. Expanzni a odplynovaci automat je vybaven cerpadlovym
fizenim tlaku topné soustavy a jednim vyrovnavacim zésobnikem o objemem 200 .

Priprava teplé vody

Pro pripravu teplé vody je ve strojovné osazen nerezovy neptfimotopny staciondrni
ohrivac¢ vody o objemu teplé vody 840 | (topnd voda 140 |, celkem 1000 1) systému
wfank-in-tank” vcetné odnimatelné pruiné tepelné izolace tl. 100 mm z mékké
polyuretanové pény. Priprava teplé vody je feSena prednostné.

Napojeni zdsobniku teplé vody na rozvod teplé, studené vody, a to vcetné

pojistného a expanzniho zafizeni, pripadné cirkulace je doddvkou profese ZTI.

Rozvod topné vody
Ze stavaijici kotelny je vyvedena vétev rezervy pro pristavbu télocvicny v médéném

potfrubi D 64 x 2 mm po stropy v 1.S a je ukoncena v nefeSené mistnosti ¢ 0.58 (viz
vykres C. D1.4.2.02).

Novy hlavni pfipojovaci rozvod vytapéni potrubi bude provedeno z ocelového
potfrubi. Ocelové trubky bezedvé zdvitové i hladké Cerné (zdvitové DNI10 — DNA40,
hladké nad DN40). Novy hlavni pfipojovaci rozvod bude napojeno na stavaijici
rozvod pomoci mosazného prechodu (pozor na galvanickou korozi - méd a ocel
nesmi byt spojena na pfimo) a veden pod stropem 1.5 do nové strojovny v mistnosti
¢. S02.

Rozvody vytdpénijednotlivych vétvi jsou provedeny z médéného potrubi.

Hlavni horizontdlni rozvody vytdpéni jednotlivych vétvi jsou vedeny v 1.S pod stropy
v podhledech. HorizontdIni rozvody vytdpéni pro VIT jsou vedeny pod stropy (v
podhledech). Horizontdlni rozvody pro podlahové vytdpéni spojovacich krékd jsou
vedeny v podlahdch jednotlivych podlazi. Horizontdlni rozvody vytdpéni 3. jsou
vedeny v podlaze.

Hlavni vertikdini rozvody vytdpéni jsou vedeny v instalacnich Sachtach, pripadné
v drdzkdch ve svislych konstrukcich.

Stoupacky a pfipojky k rozdélovacim podiahového vytdpéni a k otopnym télesim
vedeny ve sténdch, prfipadné podlahou. Rozdélovace podlahového vytdpéni jsou
napojeny zespod.

Rozvody podlahového vytdpéni jsou provedeny z trojndsobné koextrudované
polybutenové trubky s kyslikovou bariérou o velikosti PB-R 15 x 1,5 mm, kterd je
vkldddana do systémové desky s nopy s rastrem po 75 mm s integrovanou tepelnou
izolaci v tl. 30 mm, celkovd vyska 52 mm.

Dilataci potrubi v horizontdInim sméru zajistuje trasa rozvodd (lomy, odbocky a U-
kompenzdatory) v trase. Dilataci potrubi ve vertikdinim sméru zajistuje trasa rozvodd
(lomy, odbocky a U-kompenzdatory) v tfrase.

odvodnéno. Pfi prichodu podlahou a stropy je potrubi opatfeno chrdnickami.
Automatické odvzdusnovaci ventily jsou osazeny zpétnymi ventily pro pripadny servis
ventild. Potrubi prochdzejici mezi pozdrnimi Useky je opatieno pozdrnimi ucpdvkami.
ZAveésy rozvodu vytdpéni jsou typové, pripadné vytvorené z konstrukéni oceli pfimo
na stavbé. Dilataci, uloZzeni, pevné body apod. pofrubi je nutno zohlednit dle
skutecného provedeni a prizpUsobit skuteCnému stavu.

Pozor na galvanickou korozi (méd’ a ocel nesmi byt spojena na pfimo).

Rozvody vytdpéni vedené pod stropy bez pozdré délici konstrukce v pozdarnim
Useku chran&né Unikové cesty (CHUC) jsou opatfeny nehoflavou tepelnou izolaci
(kamennda vina).
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Topnd plocha
Tepelné ztraty byly vypocteny pro oblastni teplotu -12 °C a kragjinu s intfenzivnimi vétry

dle CSN EN 12831. Mistnosti jsou vytdpény na teploty dle CSN EN 12831. Tepelny
vykon pro pokryti tepelné ztraty stanoven dle CSN EN 12831.

Prostory cvicebniho sdlu v 1.5 jsou vytdpény pomoci ocelovy Clankovych otopnych
téles (Atol) ve dvou sloupkovém vertikdlnim (v = 600 mm) provedeni sbocnim
klasickym pripojenim. Tato ofopnd télesa jsou na topny systém pripojena na
privodnim potrubi pfimym regulacnim a uzaviracim venfilem osazenym
termostatickou hlavici a na vratném potrubi pfimym regulacnim a uzaviracim
Sroubenim s moznosti vypousténi a jsou upevnéna na sténu pomoci sténové konzole
(soucast dodavky otopného télesa) ve vzddlenosti 35 mm od stény. Na regulacnich
ventilech jsou osazeny termostatické hlavice.

Prostory télocvicny v 1.NP jsou vytdpény pomoci ocelovy cladnkovych otopnych téles
(Atol) ve ffi sloupkovém vertikdinim (v = 1 000 mm) provedeni s bocnim klasickym
pfipojenim. Tato otopnd télesa jsou na topny systém pripojena na privodnim potrubi
primym regulacnim a uzaviracim ventilem osazenym termostatickou hlavici a na
vratném potrubi pfimym regulacnim a uzaviracim Sroubenim s moznosti vypousténi a
jsou upevnéna na sténu pomoci sténové konzole (soucdst doddvky otopného
télesa) ve vzddlenosti 35 mm od stény. Na regulacnich ventilech jsou osazeny
termostatické hlavice.

Vedlejsi prostory ve 3.NP jsou vytdpény pomoci ocelovy Cldnkovych otopnych téles
(Atol) ve dvousloupcovém vertikdlnim (v = 600 mm) provedeni s vestavenym
regulacnim ventilem a spodnim pravym pripojenim (VR). Tato otopnd télesa jsou na
topny systém pfipojena na privodnim a vratném potrubi rohovym regulacnim a
uzaviracim Sroubenim s moznosti vypousténi a jsou upevnéna na sténu pomoci
sténové konzole (soucdst doddvky otopného télesa) ve vzddlenosti 35 mm od stény.
Na regulacnich ventilech jsou osazeny termostatické hlavice.

Prostor viceUcelového sdlu ve 3.NP je vytdpén pomoci samostojnych konvektord
(EcolLite Cube LBK) bez ventildtoru v provedeni se dievénou deskou (masivni dubovd
deska), umoznuijici odlozeni véci a sezeni. Lavicové konvektory jsou osazeny pred
prosklenou plochou ve vzddlenosti 150 mm. Soucdsti doddvky lavicového
konvektoru je axidlni regulacni a uzaviraci ventil s osazenou termostatickou hlavici,
prodluzovaci kus pro napojeni pripojovaciho Sroubeni, magnetickd bocni krytka v
barvé opldsténi a stojankoveé konzoly na Cistou podlahu. Tato ofopnd télesa jsou na
topny systém pripojend jednoduchym pfimym regulacnim a uzaviracim Sroubenim z
podlahy. Osazeni podlahovych konvektord je pomoci stojdnkovych konzoli na Cisté
podlaze, které budou opatieny krytem. Pfipojeni konvektord na topny systém je
schovdn v krytu stojadnkovych konzoli pro osazeni konvektord. Kryt stojdnkové konzoly
na cCistou podlahu a pfipojeni neni souCdsti dodavky otopného télesa, je souCdsti
volitelného prislusenstvi a je nutno objednat zvI&st.

V mistnost ¢. SO09 (,Sprcha zaméstnanci”) s 1.5 je podlahové vytdpéni doplnéno
samostatné  primotopné elekirické ocelové frubkové koupelnové téleso
s elektronickym regulatorem prostorové teploty vzduchu o velikosti 700 x 600 mm a
vykonu 300 W z uzavienych ocelovych profill s prifezem ve tvaru “D” a rovnych
profild s kruhovym prifezem. Elektricky pfimotop je osazen elektrickym topnym
télesem s elekfronickym reguldtorem prostorové teploty vzduchu. Standardné je
doddvdn v bilé barvé RAL 9016, potom je elekirické topné téleso vybaveno bilym
regulatorem s bilym pripojovacim kabelem. Pfi pohledu na el. pfimotopné téleso
umisténé na sténé je elekirické topné téleso standardné vzdy osazeno v jeho levém
svislém profilu. Plimotopnd elektrickd télesa mohou byt instalovdna pouze ve svislé
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poloze a nevyzaduji pfi provozu expanzni ani pojistné tlakové zafizeni. Elektrické
topné téleso se pripojuie na pevny el. rozvod privodnim kabelem do instalacni
elektrické krabice, pripadné Ize dodatecné objednat sitovou vidlici jako prislusenstvi.
Otopnd elekirickd télesa jsou upevnéna na sténu pomoci upevnovaci sady (souCdsti
doddvky otopného télesa) ve vzddlenosti 75 mm od stény. Pripojeni téchto télese je
doddvkou profese ELE.

Primotopnd elektrickd télesa:

- M. €. S09 Koupelnazameéstnanci 695 x 600 mm Q=300 W

Prostory chodeb, saten, hygienického zdzemi a kabinetu v 1.5, spojovacich krékd
v 1.5 az 3.NP a hygienického z&zemi ve 3.NP jsou vytdpény pomoci teplovodniho
podlahového vytdpéni — mokry systém. Jednotlivé topné okruhy podlahového
vytdpéni jsou napojeny na rozdélovace podlahového vytdpéni. Podlahové vytdpéni
je tvoreno rozdélovacem a sbéracem podlahového vytdpéni, plastovou trojndsobné
koextrudovanou polybutenovou trubkou s kyslikovou bariérou, skfini pro osazeni pod
nebo na omitku a systémovou desksou s nopy s rastrem po 75 mm s intfegrovanou
tepelnou izolaci v il. 30 mm, celkova vyska 52 mm. Pofrubi, které prochdzi pres
dilatacni spdru, bude v misté dilatacni spdry vedeno v ochranné trubce v délce cca
0,5 m. V mistech, kde by mohlo dochdzet k pretdpéni podlahové plochy, je na
potrubi osazena ochrannd trubka. Jednotlivé okruhy podlahového vytdpéni budou
napojeny na rozdélovac podlahového vytdpéni. Regulaci podlahového vytdpéni na
jednotlivych okruzich podlahového vytdpéni zqjistuji elektrotermické pohony s
napdjecim napétim dle MaR, které jsou oviadddany pres pripojovaci elekirickou listu s
napdjecim napétim dle MaR pomoci prostorovych termostatd s napdjecim napétim
dle MaR. Kompletni regulace podiahové vytdpéni - elektrotermické pohony,
pripojovaci listy, prostorové termostaty a propojeni jednotlivych komponentU, jsou
souCdsti dodavky MaR.

Rozdélovac podiaho vytdpéni pro vytdpéni hygienického zdzemi ve 3.NP je osazen
misici sadou se sméSovacim ventilem s regulator vytdpéni, tfilbodovy servopohon,
snimac venkovni teploty a snimac teploty otopné vody (doddvka MaR) pro napojeni
na vysokoteplotni systém vytdpéni (zapojeni doddvka MaR).

Na viech regulacnich ventilech otopnych téles jsou osazeny termostatické hlavice.
Viechna otopnd télesa jsou na fopny rozvod pfipojena svérnymi sroubenimi pro
médénd potrubi. Na prfipojovacim potrubi ofopnych téles ze zdi jsou osazeny kryci
rozety.

Podlahové vytdpéni — mokry systém

Do prostord chodeb, $aten, hygienického zdzemi a kabinetu v 1.5, spojovacich krékd
v 1.S az 3.NP a hygienického zdzemi ve 3.NP je osazeno feplovodni podlahové
vytapéni — mokry systém. Pouzity ndbytek (postele, skiinky, komody, sedaci soupravy,
atp) v mistnosti musi mit nozicky, ndbytek se soklem nebo plochou polozeny na
podlahu brdni saldni tepla do prostoru a fim snizuje tepelny vykon podlahového
vytdpéni. V mistech zhusténého vedeni frubek podlahového vytdpéni pred
rozdélovaci je poftfeba trubky opatfit ochrannou trubkou nebo prekryt tepelnou
izolaci jinak bude teplota ndaslapné vrstvy prilis vysokd.

Rozdélovac¢ podlahového vytdpéni pro vytdpéni hygienického zdzemi ve 3.NP je
osazen misici sadou se smésovacim ventilem a 3bodovym pohonem s napdjecim
napétim 230 V (doddvka MaR). Misici sada se pouziva k udrzovani konstantni teploty
otopné vody u nizkoteplotnihno plosného vytdpéni. Teplotu otopné vody Ize
nastavovat pribéiné v rozmezi 20-70 °C pomoci termostatické hlavice. Dodand
termostatickd hlavice bude demontovdna a nahrazena 3bodovym pohonem
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s napdjecim napétim 230 V pro zarazeni do systému MaR (pohon soucdsti doddvky
MaR). Existuje moznost omezit rozsah nastaveni podle min./max. teploty. Teplotu
otopné vody Ize odecist pfimo na teploméru misici sady. Misici sada se pouzivd v
kombinovanych topnych zafizenich, kterd na jedné strané preddvaiji teplo
prostrednictvim spotfebicl s vysokou teplotou otopné vody (napr. otopnd télesaq,
ohfivace vzduchu apod.) a na druhé strané nizkoteplotnimi ofopnymi plochami
(napriklad podlahové nebo sténové vytdpéni). Misici sada je vhodnd i v kombinaci s
tepelnymi Cerpadly s plosnym vytdpénim. Misici sadu lIze pouzit rovnéz u
kombinovaného plosného vytdpéni a chlazeni, pokud je regulace teploty chladici
vody zaijisfovdna chladicim zafizenim. Misici sadu Ize kdykoli prestavit na ekvitermni
variantu. V takovém pripadé se namisto fermostatické hlavice pouzije reguldtor
vytdpéni, tfibodovy servopohon, snimac venkovni teploty a snimac teploty otopné
vody (souCdst doddavky MaR). Misici sadu nedoporuCujeme pouzivat s
kondenzacnimi kotli bez hydraulického oddéleni Cerpadla kotle a misici sady.
Stavebni pripravenost

- vycistit a uklidit plochy pro podlahové vytapéni

- zaqijistit rovné a suché plochy pro kladeni systémové desky

- pfi osazovdani zarubni a parapetld respektovat pozadovanou tloustku podlahy

- zabezpedit volné prichody pod prahy dvefi nebo pres zed pro otopné trubky
s chranickami

- pfipravit prostupy privodu topné vody k rozdélovacim stanicim

- zabezpedit uzavieni objektu proti nezddoucim zdsahdm a moznému promrznuti
objektu

Tepelnd izolace

- pouzit materidly s nizkou stlacitelnosti (doddvka stavby)

- nepodsklepené prostory je treba dUkladné izolovat proti pronikdni zemni vihkosti

Dilatace topnych ploch

- dilataéni pdasky se kladou okolo viech stén, pilif0 a mezi jednotlivymi topnymi
plochami

- pfi provadéni dilatace mezi topnymi plochami se musi prinlizet k ndslapné vrstvée

- dilata¢ni spdra musi byt pfizndna v celé vysce konstrukce, spdra mezi dlazbou
bude vyplnéna trvale plastickym tmelem

- v pfipadé prichodu topné trubky pres dilatacni spdru nebo sténu je nutné ji
v misté prOchodu opatfit chrdnickou

- pii prdchodu topné trubky pod zdi je nutné osadit ocelovou chrdnicku

Izolace proti pronikdni zamésove vody

- zabranuje pronikdni vody a betonové smési do izolacni vrstvy, tepelné-izolacni
vlastnosti tak zOstavaiji zachovdny

Betonovd mazanina

- minimdlni vrstva mazaniny nad frubkami je 45 mm

- duUsledné je treba dbdt na podbetonovdni trubek ze spodu

- pfi vypnuti podlahového vytdpéni po fazi zahfati je nutno mazaninu chrdnit pred
prOvanem a piilis rychlym vychladnutim

- pro pokladdaci zralost potfebny minimdini obsah vihkosti mazaniny musi byt
stanoven odbornou firmou pro pokldddni podlahovych krytin — pomoci vhodnych
mereni

- je nutno dodrzet predpisy vyrobce mazaniny

- provedeni prvniho zatopu a zpétné vychldddni podlahy je mozno aplikovat uz po
7 dnech
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- je nutné dodrzet plynuly vzestup teploty pfi topné zkousce

Podlahové krytiny

- doporucend krytina je keramickd dlazba

- pii pouziti jinych krytin je nutny atest pro podlahové vytapéni

- tepelny odpor podlahové krytiny, v€etné podkladové vrstvy patfici k podlahové
krytiné, nesmi prekrocit hodnotu Raxs = 0,15 m2? K/W

Topnd zkouska

- prvnizdtop mize byt proveden po 7 dnech po ukonceni betondrskych praci

- zatop musi probihat pozvolné bez prudkého narlstu teploty topné vody

- teplotni narlst za jeden den je mozny o 5 °C, tomu odpovidd ndrist teploty
povrchu podlahy o 2 °C

- pred polozenim podlahy je Ucelné systém po dobu 10 dni udrzovat v provozu

- 0o pribéhu topné zkousky se provede zdznam do montdzniho deniku

Topné potrubfi

- jsou osazeny plastové trojndsobné koextrudované polybutenové trubky s
kyslikovou bariérou PB-R o velikosti 15 x 1,5 mm pro mokry systém podlahového
vytapéni

Elektroinstalace, MaR

- propojeni a ovladani viech regulacnich prvku podlahového vytdpéni, a to po
jednotlivych mistnostech

- doddvka a pripojeni elektrotermickych pohond vybranych okruh( podlahového
vytapéni

- doddvka a pripojeni prostorovych termostatl podlahového vytapéni

- doddavka a pripojeni elektrické listy v rozdélovacich podlahového vytdpéni

- doddavka a pripojeni reguldtoru vytdpéni, tfibodovy servopohon, snimac venkovni
teploty a snimac teploty otopné vody pro misici sadu v rozdélovaci podlahového
vytdpéni ve 3.NP

- pripojeni misici sady v rozdélovaci podiahového vytapéni ve 3.NP

Veskeré skladby podlah a detailni popis viz projektova dokumentace stavebni Casti.
Parametry rozdélovacd podlahového vytdpéni:

R+S €. 0.1 R+S ¢.0.2
- 35/29.2°C; At=5,8K - 36/29.9°C; At=6,1K
- m=5133kg/hod - m=683,7 kg/hod
- Ap=22,10kPa - Ap=21,69 kPa
- 6 topnych okruh( - 7 topnych okruh(
- V=521 - V=59
R+S €.0.3 R+S ¢.0.4
- 36/28,3°C; At=7,7K - 36/32,3°C; At=3,7K
- m=2252kg/hod - m=928,1kg/hod
- Ap =4,21kPa - Ap=2578kPa
- 5topnych okruh - 8 topnych okruh¥
- V=30I - V=621
7
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R+S €. 1.1 R+S €. 2.1

- 35/28,8°C; At=6,2K - 35/29 °C; At=6,0K
- m=657,0kg/hod - m=7588kg/hod

- Ap =23,32kPa - Ap=23,19 kPa

- 5topnych okruh - 5topnych okruh

- V=47] - V=47]

R+S €. 3.1 R+S €. 3.2 (misici sada)
- 35/30,4°C; At=4,6K - 35/31°C; At=50K
- m=2826,0kg/hod - m=1598,7 kg/hod

- Ap =26,02kPa - Ap=15.31kPa

- 5topnych okruh( - 5topnych okruh(

- V=42] - V=28 |

Pripojeni zarizeni vzduchotechniky
Na samostatné vétvi z nové strojovny s konstantni teplotou topné vody jsou napojeny

vzduchotechnické jednotky umisténé ve 2.NP a na stieSni konstrukci feseného
objektu.

Pfed ohfivacem vzduchotechnickych jednotek je umistén regulacni uzel, ktery je
souCdasti doddvky VZT jednotky. Regulacni uzel je dopojen na systém vytdapéni
pomoci flexibilnich hadic s nerezovym opletem. Ddle jsou zde osazeny uzaviraci,
filtracni, regulac¢ni, vypoustéci a odvzdusnovaci armatury a subkompakini
ultrazvukovy mérfic energie tepla.

Subkompaktni ultrazvukové mérfice energie tepla s vnéjSim zdvitovym pripojenim a
stavebni délkou 110 mm. Odecitani spotieby energie tepla pomoci drdtové
komunikace pomoci M-Bus protokolu. Soucdsti dodavky mérfice energie tepla je
teplotni Cidlo osazené v téle pritokoméru, kulovy kohout sjimkou pro teplomérné
cidlo, Sroubeni.

Daldi potffebnd zafizeni pro odecty a sbér dat (prevodniky M-Bus/RS-232+USB a
fransformdtor) budou osazeny v technické mistnosti se zdrojem tepla ve 1.PP.
Propojeni méricU tepla, instalace a propojeni prevodniku a transformdtoru je soucdsti
doddvky MaR.

Parametry VZT jednotek:

VZT jednotka 1.1 — VZT1
- vétrdani cvicebniho sdlu
- regulacni uzel v interiéru vedle VZT jednotky (soucdst dodavky VZT)
- Q=166 kW; m=0,95m3/hod; Ap = 2,58 kPa

VZT jednotka 2.1 = VZT2
- véftrdni télocvicny a viceucCelového sdlu
- regula¢ni uzel uvnitf VIT jednotky ve volné vytdpéné komore (souldst
doddvky VZT)
- Q=295kW; m=1,69 m3/hod; Ap =7,4 kPa

Regulaéni vzle VIT jednotek pro vodni ohiivace jsou soucdsti doddavky VII.
Regulacéni uzel ohiivac¢e VIT jednotky v exteriéru je umistén uvniti VZIT jednotky, ve
volné vyhiivané komore, kterd je soucadsti dodavky VZT jednotky.
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Nuceny obéh topné vody

Na jednotlivych vétvich vytapéni, ohfevu vody a regulacnich uzlech (dodavka VZT)
VIT jednotek jsou osazena obéhovd Cerpadia s plynulou regulaci vykonu zménou
otdcek, kterd zqjisti obéh topné vody mezi kombinovanym rozdélovac a sbéracem a
jednotlivym systémem vytapéni a v radmci regulacniho uzlu VZT jednotky.

Vétev K — spojovaci kréek 1.S — 3.NP:

- Obéhové cCerpadlo ¢. 01:
o PN10; pfipojeni G 14"; vytlacna vyska 0,5-10 m; Qmax = 2,5 m3/h
o Elektronické 230V, Pmax = 190 W
o Parametry vétve: m = 2,76 m3/hod; Ap = 58,27 kPa

Vétev V — vytdpéni viceUcelovy sl 3.NP:

- Obéhové Cerpadlo ¢. 02:
o PN10; pfipojeni G 1*; vytlacnad vyska 1-6 m; Qmax = 3,6 m3/h
o Elektronické 230V, Pmax = 40 W
o Parametry vétve: m = 0,66 m3/hod; Ap = 27,43 kPa

Vétev V7T — vytdpéni vzduchotechnika 2.NP, sttecha:

- Obéhové cerpadlo ¢. 03:
o PN10; pfipojeni G 1'4"; vytlacna vyska 1-8 m; Qmax = 4,4 m3/h
o Elektronické 230V, Pmax =75 W
o Parametry vétve: m = 2,6 m3/hod; Ap = 15,78 kPa

Vétev S — vytdpéni satny, hygienické zdzemi, kabinet 1.S:

- Obéhové Cerpadlo ¢. 04:
o PN10; pfipojeni G 14"; vytlacnd vyska 0,5-12 m; Qmax = 11,8 m3/h
o Elektronické 230V, Pmax = 305 W
o Parametry vétve: m = 1,84 m3/hod; Ap = 63,94 kPa

Vétev C — vytdpéni cviCebni sal 1.S:

- Obéhové cerpadlo ¢. 05:
o PN10; pfipojeni G 1*; vytlacnd vyska 1-6 m; Qmax = 3,6 m3/h
o Elektronické 230V, Pmax = 40 W
o Parametry vétve: m = 0,29 m3/hod; Ap = 24,33 kPa

Vétev T — vytdpéni t€locvicna 1.NP:

- Obéhové Cerpadlo ¢. 06:
o PN10; pripojeni G 14"; vytlacnd vyska 0,5-12 m; Qmax = 11,8 m3/h
o Elektronické 230V, Pmax = 305 W
o Parametry vétve: m = 1,94 m3/hod; Ap = 52,47 kPa

Vétev TV — ohrev teplé vody 1.S:

- Obéhové Cerpadlo ¢. 07:
o PN10; pfipojeni G 14"; vytlacnd vyska 0,5-7 m; Qmax = 8,1 m3/h
o Elektronické 230V, Pmax = 120 W
o Parametry vétve: m = 5,57 m3/hod; Ap = 32,17 kPa

Reqgulacni uzel VZT jednotky 1.1:
- VizVIT
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Reqgulacni uzel VZT jednotky 2.1:
- VizVIT

Méreni a regulace

Regulace stavajiciho zdroje tepla je stavaijici.

Regulace vytdpéni a ohfevu vody nové pristavby je zqgjisténa oviddacimi a
regulacnimi moduly doddavanymi profesi MaR.

Topné vétve vytapéni jsou opatfeny ekvitermnimi regulacemi topné vody v zavislosti
na venkovni teploté. Na tyto topné vétve jsou osazeny tficestné smésovaci armatury
(doddvka UT) se servopohony (doddvka a zapojeni sou&dsti doddvky MaR).
Vzduchotechnické jednotky jsou opatfeny regulaCnimi sméSovacimi uzly se
smésovacim trojcestnym ventilem (dodavka VZT).

Regulace teploty teplé vody je zqgjisténa vypindnim obéhového cerpadia na
topném okruhu ohfevu vody. Priprava teplé vody je fesena prednostné.

Rozdélovac podiaho vytdpéni pro vytdpéni hygienického zdzemi ve 3.NP je osazen
misici sadou se sméSovacim ventilem s regulator vytdpéni, tfilbodovy servopohon,
snimac venkovni teploty a snimac teploty otopné vody (doddvka MaR) pro napojeni
na vysokoteplotni systém vytdpéni (zapojeni doddvka MaR). Na viech ventilech
otopnych téles jsou osazeny termostatické hlavice.

Topné vétvé vytdpéni a regulacni uzle VIT jednotek jsou osazeny ultrazvukovymi
kompaktnimi méfici energie tepla s dratovou komunikaci pomoci M-Bus protokolu.
Propojeni méficu tepla, odecet indikatoru topnych ndkladu, sbér dat, zafizeni a SW
pro odecet a jejich centrdini ddlkovy odecet je v rdmci doddavky MaR.

Ddle bude podlahové vytdpéni opatfeno systémem pro fizeni teploty v jednotlivych
mistnostech. Referencni mistnosti pro jednotlivé okruhy budou osazeny prostorovym
termostatem pro fizeni elektrotermickych pohond s napdjecim napétim dle MaR.
Prostorovy termostat pro fizeni elektrotermickych pohond s napdjecim napétim dle
MaR musi byt bez viivl lokdlnich zdroji tepla (krb, spordk, krb, pfimotop, lednice,
prosklend sténa jiznim smérem). Na rozdélovacich podiahového vytdpéni budou
osazeny elekirotermické pohony s napdjecim napétim dle MaR na venfilech
jednotlivych podlahovych okruh®. Tyto pohony budou fizeny pomoci pripojovacich
fidicich elekirickych list s napdjecim napétim dle MaR, a to na zdkladé pozadavku
prostorového termostatu pro fizeni elektrotermickych pohond s napdjecim napétim
dle MaR. Kompletni regulace podiahové vytdpéni — elektrotermické pohony,
pripojovaci listy, prostorové termostaty a propojeni jednotlivych komponentU, jsou
soucasti doddavky MaR. Propojeni a ovliddani vsech regulacnich prvku podlahového
vytapéni, a to po jednotlivych mistnostech je soucasti doddavky MaR.

Topné vétve jsou osazeny kompaktnimi ultrazvukovymi méfici energie tepla. Osazené
ultrazvukové kompaktni mérice energie tepla se zavitovym pfipojenim a drdatovou
komunikaci pomoci M-Bus protokolu, napdjeni bateriové. Odecitdni spotreby
energie tfepla pomoci dratové komunikace pomoci M-Bus protokolu. Soucldsti
soupravy meéfice je pritokomér s 1,5m dlouhym signdinim kabelem, kalorimetrické
pocitadlo, pdr odporovych teplomér( (pro DN15 a DN20 v délce 2 m, pro vyssi DN v
délce 3 m) a jimka pro teplotni cidlo. Sroubeni a jimky pro méfi¢ tepla jsou soucdsti
doddvky méfice tepla. Signdini kabel nelze prodiuzovat.

Pred regulacnimi uzly (soucast doddvky VZT) jsou osazeny subkompaktni ultrazvukové
méfice energie tepla. Subkompakini ultrazvukové mérice energie tepla s vnéjsim
zAvitovym pripojenim a stavebni délkou 110 mm. Odecitani spotfeby energie tepla
pomoci dradtové komunikace pomoci M-Bus protokolu. Soucdsti doddavky mérice
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energie tepla je teplotni Cidlo osazené v téle pritokoméru, kulovy kohout s jimkou
pro teplomérné cidlo, Sroubeni.

Tricestné smésovaci armatury se servopohony (servopohony doddavka MaR):

- vétevK TRV 01 DN25 Kvs = 6,3 m3/h
- vétevV TRV 02 DN15 Kvs = 2,5 m3/h
- vétevs TRV 03 DN20 Kvs = 4,0 m3/h
- vétevC TRV 04 DN15 Kvs = 1,0 m3/h
- vétevT TRV 05 DN20 Kvs = 4,0 m3/h
- regulacniuzel VIT 1.1 viz VIT

- regulacniuzel VIT 2.1 viz VIT

Ultrazvukoveé subkompaktni mérfice energie tepla s dratovym odectem M-Bus:

- vétevK MT 01 DN25 ap = 3,5m3/hod dpmax = 10 kPa
- vétevV MT 02 DN15 ge = 1,5 m3/hod dpmax = 10 kPa
- vétev VIT MT 03 DN25 ap = 3,5 m3/hod dpmax = 10 kPa
- vétevSs MT 04 DN20 Qe = 2,5 m3/hod dpmax = 10 kPa
- vétevC MT 05 DN15 ge = 1,5 m3/hod dpmax = 10 kPa
- vétevT MT 06 DN20 e = 2,5 m3/hod dpmax = 10 kPa
- vétev1V MT 07 DN32 Qe = 6,0 m3/hod dpmax = 10 kPa
- reg.uz.VIT 1.1 MTO08 DN15 e = 2,5 m3/hod dpmax = 10 kPa
- reg.uz. VIT2.1 MTO09 DN20 gp = 1,5 m3/hod dpmax = 10 kPa

Upravy na stavajicim systému vytdpéni.

V mistech napojeni nové pristavby félocvicny na stavajici objekt skoly budou
provedeny ndsledujici Upravy na stavajicim topném systému:

1.S - beze zmény

1.NP - stdvajici dvé otopnd télesa 21-060200 VK budou v misté napojeni pristavby
budou demonfovdny a nahrazeny jednim otopnym félesem 33-060260 VK po
zbyvaijicim okennim otvorem

2.NP - stdvajici otopné téleso 22-060230 VK v mist& napojeni pristavby bude
demontovdno a presunuto na sténu schodisté.

3.NP - stdavajici otopné téleso 22-060230 VK v mist€ napojeni pristavby bude
demontovdno a presunuto na sténu schodisté

Natéry

Hydraulicky vyrovndvac dynamickych tlokO a kombinovany rozdélovac se
sbéracem jsou jiz opatfeny natérem primo od vyrobce.

Doplnkové ocelové konstrukce a ocelové rozvodné potrubi pod tepelnou izolaci jsou
opatfeny dvojndsobnym zdkladnim ndatérem. Doplikové ocelové konstrukce a
ocelové poftrubi bez izolace jsou opatfeny ddle dvojndsobnym vrchnim natérem.

Tepelnd izolace
Veskeré rozvodné potrubi je opatfeno tepelnou izolaci v tloustce dle vyhlasky

193/2007 Sb.
Médéné rozvodné poftrubi tepla je opatieno tepelnou izolaci z termoizolacnich
trubic z pénového polyetylenu (z PE pény) suzavienou bunécnou strukturou
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laminovanych zesilenou hlinikovou foli do DN25, nad DN25 je rozvodné potrubi
zmeédi opatfeno pouzdry z kamenné viny opatfené polepem hlinikovou folii
vyztuzené sklenénou mrizkou.

Ocelové rozvodné potrubi tepla je opatfeno pouzdry z kamenné viny opatrené
polepem hlinikovou folii vyztuzené sklenénou mrizkou.

Hydraulicky vyrovndvac dynamickych tlakd je opatien origindini snimatelnou PUR
tepelnou izolaci pfimo od vyrobce s ALU kasirovanym povrchem. Kombinovany
rozdélovac se sbéracem modulu M150 je opatfen snimatelnou PUR tepelnou izolaci
pfimo od vyrobce s ALU kasirovanym povrchem.

Rozvody vytdpéni vedené pod stropy v poZdrnim Useku chranéné Unikové cesty
(CHUC) bez poidrné délici konstrukce jsou opatieny nehoilavou tepelnou izolaci
(kamennd vina).

Veskeré teplovodni armatury budou opatfeny snimatelnou tepelnou izolaci.

Provozni zkousky a uvedeni do provozu
Po montdzi rozvodl budou potrubni systémy napustény, poté bude provedeno
vyCisténi a proplach viech systémud (min. 2x), spusténa Cerpadla a dle potfeby (min.
2x) provedeno vycisténi filtrd. Teprve po vycisténi (vE. filtrd) a propldchnuti potrubi
muUze byt systém naplnén provoznim médiem a fddné odvzdusnén. Poté bude
provedeno hydraulické vyvdazeni celého systému a bude vypracovdn protokol o
vyvazeni systému (vSech vyvazovacich armatur s jejich popisem a uvedenim
vyprojektované a skutecné hodnoty pritoku teplonosného média.
Pred uvedenim zarfizeni do provozu musi byt provedené tlakové, dilatacni a provozni
zkousky v trvani min. 24 hodin. Pfi zkouskdch je nutné pravidelné kontrolovat flak v
systému.
Seznam nutnych kontrol a zkousek:

+  Kontrola provéddénych praci a svarld - provddéna béhem montdze a po

montazi

« Vizudini prohlidka celého systému

* Tlakové zkousky té&snosti

« Qvéreni funkce uzaviracich armatur

» Overeni funkce odvzdusnéni a odvodnéni

« Konfrola ulozeni a spadovani potrubi

« Dilatacni zkouska

« Konftrola tésnosti systému (svary, zAvitové a prirubové spoje)

« Konftrola spravné funkce méricich a regulacnich armatur
Pfed uvedenim do provozu je nutno pofrubi propldchnout a naplnit upravenou
vodou.
Ddle je nutho provést tlakové zkousky topné soustavy analogicky podle CSN 060310
zkusebnim pretlakem, ktery je min 1,5ndsobkem provozniho tlaku. Tlakové zkousky Ize
provést po jednotlivych castech rozvodu.
Topnou zkousku Ize provést teprve po provedeni tlakové zkousky a zregulovani
celého systému. teplotu otopné vody bude potfeba udrzovat minimdiné 4 dny bez
nocCniho poklesu teploty.
Provedeni zkousek zafizeni je predepsdno CSN 06 0310. O viech zkouskdch bude
vypracovdn protokol. Zkousky se musi z0Castnit zastupce investora. Vysledek topné
zkousky se hodnoti po jejim skonCeni a vysledek se zapise do stavebniho deniku.
Projektovd dokumentace byla zpracovdna podle platnych norem a predpisU, které
jsou z&vazné i pro provadéni montdznich praci.
Provozovatel je povinen vypracovat provozni a manipulacni Fad.
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Ochrana Zivotniho prostredi
Zhotovitel je povinen zabezpedlit ekologicky bezpecnou likvidaci viech odpadd a

ekologickych skod, vzniklych pri realizaci dila. Se viemi odpady bude nakldddno v
souladu se zdkonem o odpadech a prislusnymi vyhl&askami. S Idtkami, které mohou
za mimorddnych situaci poskodit kteroukoliv ze slozek Zivotniho prostredi, bude
nakldddno podle jejich charakteru a v souladu s ustanovenimi platnych predpisy,
aby ke Skoddm na zivotnim prostredi nedoslo.

PoZadavky na zemnéni kovovych zafizeni

Veskerd zafizeni, kterd je nutno ve smyslu platnych norem zemnit s ohledem na
eliminovani nebezpecného dotykového napéti (zabezpecuje Cast elektro), musi mit
navareny plechy sotvorem pro prisroubovdani zemniciho pdasku - drafu. U
prirubovych spoji je nutné provést tzv. premosténi, 1. 1 Sroubovy spoj
s pozinkovanymi véjifovitymi podlozkami.

Protipozdrni zabezpeceni
Béhem vystavby, ale i za provozu budou nepretrzité Cinéna opatreni predchdzeni

pripadnému pozdru, véetné jeho likvidace, zadchrany osob, zdravi a majetku.

Bezpecnost a ochrana zdravi pii prdaci

Veskeré montdzini prace je nutno provadét v souladu s platnymi technologickymi
predpisy, predpisy bezpe&nostnimi a ustanovenimi CSN. MontdZz a uvedeni do
provozu budou provedeny za dodrzeni predpisd CSN 06 0310, 07 0703, 06 0830, vyhl.
&. 91/93 CUBP a ostatnich predpisd a ndvodd jednotlivych vyrobcl zafizeni. Montdz
budou provddét pracovnici s platnymi Urednimi zkouskami a oprdavnénimi. Nutno
dbdt zvysené opatrnosti a bezpecnosti pri prdci s otevienym ohném. Je nutny
dohled v mistech svarovani po pracovni dobé.

Hygiena prdce

Projektovd dokumentace je zpracovdana v souladu s platnymi hygienickymi predpisy
a souvisejicimi normami, zejména zdkon o ochrané verejného zdravi ¢.258/2000 Sb. o
hygienickych pozadavcich na pracovni prostredi.

Pouzité normy a predpisy

Pfi zpracovani dokumentace a pfi realizaci budou respektovany zejména ndsledujici
normy a vyhlasky:

CSN 06 0310 - Ustfedni vytapé&ni — Projektovéni a montdz

CSN 06 0320 — Ohfivani uzitkové vody — Navrhovdni a projektovani

CSN 06 0830 — Zabezpedovaci zafizeni pro Ustfedni vytdpéni a ohfivani uzitkové vody
CSN 13 0072 - Potrubi. Ozna¢ovani potrubi podle provozni tekutiny

CSN 130021 - Potrubi — technickd pravidla, &ast 1-10

CSN EN- 292 — 2 Bezpecnost strojnich zafizeni — Zakladni pojmy, vieobecné zdsady
pro projektovani.

Vyhlaska CUBP &. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zdkladni poZadavky k zajisténi
bezpecnosti préace a technickych zarizeni.

Vyhl&ska &.324/1990 Sb. Ceského Ufadu bezpec&nosti prace a Ceského bdriského
Urfadu ze dne 13.4.1990 o bezpecnosti prdce a technickych zarfizeni pfi stavebnich
pracich.
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Obecnd ustanoveni
Pfi navrhu zarfizeni je dbdno na dodrzovani platnych norem a jsou navrhovdny pouze
vyrobky s prislusnou certifikaci pro pouziti v CZ a zemich EU.

PoZzadavky na ostatni profese

Stavebni Edst:

- prislusné prirazy, drdzky a pomocné zednické préce

- zapraveni prislusnych prirazd a drdzek

- revizni dvitka v podhledech

- leSenistavebni

- stavebni pripravenost pro podlahové vytapéni

- niky pro podomitkové skiinky rozdélovacu podlahové vytdpéni

- zqjisténi zhotoveni veskerych prostupU vodorovnych a svislych konstrukci

Zdravotné technické instalace:

- privod vody do strojovny v 1.S

- odvodnéni strojovny v 1.5

- pfipojeni studenég, teplé vody a cirkulace na zdsobnik teplé vody
- pojistné a expanzni zarizeni zasobniku teplé vody

Elektroinstalace, méreni a regulace:

- ekvitermni regulace nového systému vytapéni

- propojeni regulace nového topného systému

- propojeni regulace ohrevu vody

- propojeni ekvitermni regulace novych topnych vétvi
- propojeni regulace s pfislusenstvim, signdly a s Cidly
- napojeni obéhovych Cerpadel:

Obéhové cerpadlo €. 01:
Obéhové Cerpadlo C.
Obéhové Cerpadlo C.
Obéhoveé Cerpadlo C.
Obéhové Cerpadlo C.
Obéhoveé Cerpadlo C.
Obéhoveé Cerpadlo C.

02:
03:
04:
0S5:
06:
07:

Elekfronické 230V,
Elektronické 230V,
Elektronické 230V,
Elekfronické 230V,
Elektronické 230V,
Elekfronické 230V,
Elekfronické 230V,

Pmax = 190 W
Pmax = 40 W
Pmax=75W
Pmax = 305 W
Pmaox = 40 W
Pmax = 306 W
Pmax = 120 W

- doddvka a zapojeni servopohond smésovacich ventild:

Vétev K TRV 01 DN25 Kvs = 6,3 m3/h
Vétev V TRV 02 DN15 Kvs = 2,6 m3/h
Vetev S TRV 03 DN20 Kvs = 4,0 m3/h
Vétev C TRV 04 DN15 Kvs = 1,0 m3/h
Vetev T TRV 056 DN20 Kvs = 4,0 m3/h

- propojeni a ovladani viech regulacnich prvku podlahového vytdpéni, a to po
jednotlivych mistnostech

- doddvka a pripojeni elektrotermickych pohond vybranych okruh( podlahového
vytapéni

- doddvka a pripojeni prostorovych termostatl podlahového vytdpéni

- doddavka a pripojeni elekirické listy v rozdélovacich podlahového vytdpéni

- doddavka a pripojeni reguldatoru vytdpéni, tfibodovy servopohon, snimac venkovni
teploty a snimac teploty otopné vody pro misici sadu v rozdélovaci podlahového
vytapéni ve 3.NP
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- prfipojeni misici sady v rozdélovaci podlahového vytdpéni ve 3.NP

- doddvka a propojeni potfebnych zafizeni pro odecty a sbér dat méfict energie
tepla

- propojeni méfict energie tepla pomoci M-Bus protokolu

- pripojeni elektrického topného zebriku v 1.5 v m. &. SO9 o vykonu 300 W

- osvétlenistrojovny

Vzduchotechnika:

- véftrdni strojovny

- regulacni uzle vodnich ohfivacd VIT jednotek

- vytdpénd volnd komora ve VIT jednotce na stfese pro regulacni uzel
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